
���������
	���
���������� ��� ������������� �
� ������� ��� !#"%$'&)(+*-, .�/10-2 �

3'4 5�6 7 8'9 : 7
;=<#>#?#@BA#C)DFE#?GCIHKJ#L
M+NONOPRQTSVUOWVXZY#[#\F]_^a`#bdcfegNVUOh
i QkjmlOnporq=sutvlwtyxzl|{~}O�y���w���|n�����n����������~lO�w� ���

�Z����� �������m� ��¡£¢�¤¦¥�§©¨©ª¬«®­�¯�°²±©³®´Iµ·¶ ¸�¹º±¼»¬½¾¶À¿aÁÂ��Ã�ª¾Ä©Å�ÆÈÇ�µÉ¶¦�ËÊ�¸Z¹£Ì©� �
§©¨�Í£¢ÀÎ¾¤©¢�Ï�ÐaÑÒª�¡£¢�¤Z¥�§©¨ÀªÓ«®­�Ô¬Õ£±¼Ö×ÁÙØºÚ¼Û�¡£¢�¤Z¥�§©¨£�¾� Ü£ª §©¨²Ç®Ý©ÞÀ¶�Ãßª¾à�áâª ãIä
ª�åßæß§â¨²±·çÀèâé£êëÇ�ìëÚ·íßîëïÀð©ê¦Û¬ñ�ª�íÀîÈ±Ëòëì¦¶Z¡ë¢¦¤ß¥�§m¨²±ÒÔÓÕ¦é£êßóß���¬ôöõÀðmê¾àßáaóß¿ß÷
ê¾åßæß§â¨²±ÉíßøùµÉ�¦úÓó¦Ã��ÈÑ¦±Éãùä=ç©èùµÒ¶£ìßê¾§£¨²±·ûÀüÓý�þâìöÛañ�ª¬ÿ©Ú�������±·»ÈÚ����¦�ZÊß¸ß¹âÌ
�
	���
��������������mó��ù³ËémêöÛ����ß§m¨ëóß¿Àì¦¶Z�� ë¢"!#�%$�&Z��ð©ê�àßá¬ª�åßæÀ§m¨ëóö��'�(À�ö¡â¢�¤ß¥
§m¨âó�)+*¦é£êëÇ-,#.²Ñ·�ëê����Z�¦§m¨ßÍ¬¢©Î�¤m¢¦Ï£ó/	0��
��1���#�������Ó±32mòÈµÉ��'4(�5¬ª�6Óì §m¨ ±%7�8
éZ�£ýö�ÀÃZ�©ï¦¡â¢¦¤ß¥�§m¨mª�ÔëÕßó��m½ö¶©ìßêëÇ-,4.²Ñ·�£êöÛ µÒÐ µ �9	���
������#���%���m�ö��¨�:4;Àª�ç�è=<
> çßè#?�@Óó�ª�A��×³ßµ·��B+C�ª�¨�:ëªED�FÓ��,�GùµË¶mì��mì����Z�4�©ô��môËãKäËª�?�Hß§m¨ ±·çßèëémê §m¨4I
¡£¢�¤�¥ö§©¨aÇÀµÒ¶�Ô¬ÕKJ �ß¶²µ ômÚ3L�M�NmïßðÀêöÛZÃ£ñ�Ì�Êß¸�¹mÌm����§À¨©ª"D1Fº±-,�Gmé©êÀñ£ÇËÌ¦��	0��
��O�
�#���1���mó£ÿ¦êö¡ë¢¦¤À¥ö§m¨ZÔÓÕZª�P�Q�R�SÈ±OT�A"��Û9U�V�WKXëª�Y"Z�N�±%[mÞëê����Z�9\�]È±É»²½��öÛ9\�]
ª�^�_©��	0��
��3���#�`�O���©�ö¡£¢�¤ß¥ §©¨¦Ô¬Õ�ó�Y�ZmÌÀð ÁÂ�âô9����U�V�W�XÓ�a	0��
��O���#�`�O���¬±-S4b©êËÔ
Õ�P�Qâï�cùÑ·�âê©ñ£Ç ïZ�©Ð£½��öÛ
d�eEf9ehgji ¡â¢¦¤ß¥ö§m¨¦Ô¬Õ�kuã�l�mß§m¨ßÍ£¢©Îö¤m¢¦ÏZ��	���
������#���3���

npo1qsrutwvxqsy{z=|~}�qs}�zjqsy�ru��ru���1o��s�u}���n���q�y{z��{}0������r-t v�� o���q�y���y����uo�v��
|~vxq�v���v���} ��� r0��v�������npo1q�r-t�vxq�y{z¡ ¢}£��}���vxqsy�ru�¤ru���1o��s�u}¥�¦n���qsy�z��{}�� �

§-¨ª©¬«®­{¯{°²±³°�´uµ-´u¶·µ ;�¸`¹»º²¹½¼ °E¾O¿3À ¸ À-ÁÂµ ;
;·Ã�Ä «�Å®¨Æ¯{¨ÈÇ º�¹»º ©�É º ­Ê«�ËªËª¨È±»« º ÅÌ«3Í ¹½¼ Ç Ä�¹ ­ÊÇ Ä{Î»ÏÑÐ Ç»Ò Î Ç9É º ¯Ê­{¨È­{°¬­Ê«%Ç»Ó Ð «�Å�Ô º Ç³ËÈÇ»± Î

Õ×Ö»Ø»Ù�´ ¹ ± ¹ ­{¯{°²­ ¹ÚÏÑÛ Ç»Ò»Ç³Ô ¹»Ü�¹ÚÏ Ö»Ö»ÝßÞáà»Ø½â³ã Ïåä³¹½æç¹»º
è¥Þ Ü�¹ ¨ÆËêé·ë º²¹»ºì¼Ñ¹ÚÏ Ç»Òí°�îðï æ ¨êñò­{¨È­Ê«�Å�Ô�ñ ¹ Å½ñ ó æ

ô�õjö®÷ùøðú²û»÷ É º ­{Ô²¨ª¯ æÑ¹½æ « Ä�Ïùü « æ²Ä Ç æ Ç³¯{« ¹ÂÜ «®­{Ô¬ÇÚ©O­ÊÇ-©¬«®­Ê«�ÅÌ­j¯�° Ä{ý « Î%¹½Ä ­{¨ªÅ®ËÈ«�¯þÓ Ä Ç Ü�¹�Ü °²ËÈ­{¨ªËª¨ º ±³° ¹ Ëð© ¹ ­ ¹½¼Ñ¹ ¯Ê« Ï
¹ ¯ ¹%ÿÑÄ ¯Ê­�¯{­Ê« æ ­ÊÇ ü·¹½Ä ©²¯ ¹ °¬­ÊÇ Ü�¹ ­{¨ªÅ�±»« º « Ä�¹ ­{¨ÈÇ º Ç»Ó ¹ ¯{° Ä{ý « Î�¹½Ä ­{¨ªÅ®ËÈ«»ñ��-« º « Ä�¹ ËÆË Î»Ï×¹ ¯{° Ä{ý « Î�¹½Ä ­{¨ªÅ®ËÈ« Ä «®Ó « Ä ¯ Ü�¹»ºìÎ
¨ Ü�æ Ç Ä ­ ¹»º ­ æÑ¹½æ « Ä ¯j¨ º ­{Ô²«x©¬Ç Ü�¹ ¨ º ñ À-¯{¨ º ±Â­{Ô²¨ª¯ Ó « ¹ ­{° Ä «·Ç»ÓÑ¯{° Ä�ý « Î3¹½Ä ­{¨ªÅ®ËÈ«�¯ Ï ¨ª­ ¨ª¯ æ Ç³¯{¯{¨ ¼ Ëª«�­ÊÇO©¬«®­Ê«�ÅÌ­�­{Ô¬« Ü Ó Ä Ç Ü
¹ © ¹ ­ ¹½¼Ñ¹ ¯Ê« Ï ¨ªÓj¨ Ü�æ Ç Ä ­ ¹»º ­ æÑ¹½æ « Ä ¯�ÅÌÇ³°²ËÆ© ¼ «3©¬«®­Ê«�ÅÌ­Ê«�©�ñ���« æÑ¹�Î�¹ ­Ê­Ê« º ­{¨ÈÇ º ­ÊÇ9§ÂÉ Ð���Ï¬ü ÔÑ¨ªÅ�Ô�¨ª¯ ¹»ºE¹ ËÈ±»Ç Ä ¨È­{Ô Ü
­ÊÇ Ä «®­ Ä ¨È« ý « ü « ¼�æÑ¹ ±»«�¯�°Ñ¯{¨ º ±1­{Ô¬« º Ç»­{¨ÈÇ º ¯xÇ»Ó�� ¹ °¬­{Ô²Ç Ä ¨È­ Î��Ú¹»º ©	� Ôì° ¼
� ñ�§Â« Ä « Ï ¨È­·¨ª¯·ÅÌÇ º ¯{¨Æ©¬« Ä «�©9­{Ô ¹ ­�¨ Ü�æ Ç Ä ­ ¹»º ­
æç¹½æ « Ä ¯ ¹»º ©�¯{° Ä{ý « Î4¹½Ä ­{¨ªÅ®Ëª«�¯OÅÌÇ Ä{Ä «�¯ æ Ç º ©4­ÊÇ ¹ °²­{Ô¬Ç Ä ¨È­ Î`¹»º ©�Ôí° ¼åÏ�Ä «�¯ æ «�ÅÌ­{¨ ý «�Ë Î ñ�É ­3¨ª¯%­{Ô¬« Ä «®Ó Ç Ä « æ Ç³¯{¯{¨ ¼ ËÈ«1­ÊÇ
©²«®­Ê«�ÅÌ­1¯{° Ä�ý « Î`¹½Ä ­{¨ÆÅ®ËÈ«�¯ Ïå¼íÎ�¹½æ²æ Ë Î ¨ º ±�§ÂÉ Ð�� ­ÊÇ ¹ Å ¹ ©¬« Ü ¨ªÅ�© ¹ ­ ¹½¼Ñ¹ ¯Ê«�¯ ¹»º © ¼ìÎ ¯Ê«�ËÈ«�ÅÌ­{¨ º ± æÑ¹½æ « Ä ¯ ü Ô¬Ç³¯{«�Ôì° ¼
¯�ÅÌÇ Ä «�¯ ¹½Ä «�ÔÑ¨È±³Ô�ñE§uÇ ü « ý « Ä�Ï0¹ ¯�§uÉ Ð�� ©¬Çí«�¯ º Ç»­�­ ¹ Ò»« ¹ Å®ÅÌÇ³° º ­�Ç»Ó�­{Ô¬«�ÅÌÇ º ­Ê« º ­{¯�Ç»Ó�« ¹ Å�Ô æÑ¹½æ « Ä�Ï¥¹ °¬­{Ô¬Ç Ä ¨ª­ Î
æç¹½æ « Ä ¯·­{Ô ¹ ­ Ä «®Ó « ÄÂÜ�¹»ºìÎ ¨ Ü�æ Ç Ä ­ ¹»º ­ æç¹½æ « Ä ¯ Ü ¨È±³Ôì­ ¼ «%©²«®­Ê«�ÅÌ­Ê«�© ¹ ¯u¯{° Ä{ý « Î�¹½Ä ­{¨ªÅ®ËÈ«�¯�ñ���«�­{Ô¬« Ä «®Ó Ç Ä «�¨ Ü�æ²Ä Ç ý «
§uÉ Ð��9¼ìÎ ­ ¹ Òí¨ º ± ¹ Å®ÅÌÇ³° º ­�Ç»Óþ­{Ô¬«3ÅÌÇ º ­Ê« º ­{¯ÂÇ»Ó « ¹ Å�Ô æç¹½æ « Ä ñ¥É º Ç Ä ©¬« Ä ­ÊÇ�¨ º×ý «�¯{­{¨È± ¹ ­Ê«3­{Ô¬«%«�
s«�ÅÌ­{¨ ý « º «�¯{¯ÂÇ»Ó Ç³° Ä
Ü «®­{Ô¬Çí© Ïçü «�ÅÌÇ º ©²°²ÅÌ­Ê«�© ¹»º «�� ¹»Ü ¨ ºÑ¹ ­{¨ÈÇ º ñuµ-¯ ¹�Ä «�¯�°²ËÈ­ Ï�ü «�Ó Ç³° º ©K­{Ô ¹ ­-Ç³° Ä%Ü «®­{Ô¬ÇÚ©EÅÌÇ³°ÑËª©E¨ Ü�æ²Ä Ç ý «1§uÉ Ð��
Ó Ç Ä ©¬«®­Ê«�ÅÌ­{¨ªÇ º Ç»Ó¥¯{° Ä{ý « Î�¹½Ä ­{¨ªÅ®Ëª«�¯®ñ
�����	��������� i��! #"$ &%'"$(*),+-)/.103254$67 #8:9/4$"$(;%'<* k!= 2><?"$(*<?(*+>@,2�9/<A�>9/"B9,C59,0$ k»	���
��



D E FHG .
IKJMLON	PRQTS	U	VMWOXZY\[O]O^O_a`cbedgf\h

iOjKk	lOmonqpOrTsut h	QMvKwyxRz\{|W}Xy^}_~Y
IKJMLON	PRQT���Z���	VR�yY\^O_~Yu[y]}�a�����
��� `��c�R�}zO�}S k w|�Mz�{|f��~f�V�IRJ\LMN�P
QM�O��`M�O�Rz��O�O�O�ZY\� s �T��V|P�Q|�} a`
¡ f£¢¥¤	�yzuI¥JeL|N\PyQ�Y�¦ r U¨§|©Z`¨ªK«O¬u{
­ k VM®O¯ZYc°M± iOjO² Y\³O´µ��¶K· t �eV}IZJ
LON	PRQ¥Y\¸O¹�U�º¼»£�T½O¾e¢�¬�¿�À|Y~S�Á�Â t
z	{R�K�	wMVOÂ t Â t U	IKJMLON	PRQ�Y�ÃÄ�}�y�
��Å-ÆÇf¨¢	[O]µ��ÈT¾	¢R¬Oz	{
É [O]�`OÊOËOz	IKJMLON	PRQM�y�KYMÌcÍaU\Va½

Î VcP¥QyÏ�J¥Ð	L¥JcÑy�H�ÄÒ�Ó�Y	�O�ÇfuheIKJML
N	PRQT��Ô�Õ~f�VMÖ�`	IKJMLON	P¥Q�`u×H½ t ¢¥¬
«�¬�ØÇfu¬ iOj ��ÙO´K�RzR�¥S�w|VcÚyØKY i}j �
×ZÛ ­ IKJMLON	PRQT���O�K�¥z\{|Ü}Ý~YuP¥QH�|½
S��yz|`|U\V�½yS���z|hc�|Y\Þ|ß k	à ¹¼S�«�z k V
�yYcáOVOIKJMLON	PRQ¥Y\âOãZY\Þyßä��å�æ¥��z}Y
k �eYcÌMÍZY\WOçKwyx�z	{
�eY�èRéu«\êOëKwMIKJMLON	PRQ�Y�ÃÄ�}�y�ä��È

é	h|�OY\ìRíMîµS�f¨¢MV É PRQRw¥U\V|P�QyÏ�J¥Ð
L�JcÑ|���¨Y	I¥JcL}NuPyQ�YaÃï�|ÔZÕ¥��ðòñôó¼é-{
É [O]KwRU	VOIKJMLON	PRQMÔ�Õ}YeáyVcP¥Q�Ó�Y

õRö÷nùø�õRö b|úT`eûüÅ\�~zM{OI�JyLRN}PZQ�U|V
ý Y\PRQTS�þRÿR¢O�yY\^O_ZY��ò¿�Y��y¹}P¥QH� õ
ö f¨¢R¬OzKS	¬Ké�WOç k x�ze{~�cYuWyçä�¨æ�¬|¢
IKJMLON	PRQT��Ô�ÕM�RzO`OUeV~½ Î xRz�^y_~`yÊ
ËOz��O¹OPRQT��WOXÇf�VMÖ�`M� t �M���Ç¿ õ}ö f
¢R¬Oz�PRQT���	����
K¬	{��eY�è¥é�«�� m �ÄÈgé
he�eV É [|]¥wyU�
������������������ �"!$# `�ûgÅ£�
z	{%
&�'���(�%�)���*�+��S\U\V�,�,�, Q|vä� ¡+-
`~fuh	QMvOÔ	./���/�0�*�	�ywcV1��24365a`87:9
�Rz�;=<KS�>R� t z@?RJBARS��ò¿�Y%;�<c�T� õyö
sut z%C�J�D��6E:F�S�>�� t zHGJI+K~Y+?RJBAR�
¶4Lòf¨¢�¬yz	{O°M±yPRQZ`yÊO¬}¢|V+CZJBD=��E/F
U|x�z�^O_ZY��O¹OPRQK`	V	;=<OUeI�J|L}NeP�QZ`
7/9M�RzKS�¶Z·a� t zOh|�cV|P�QyÏ�J¥Ð\L¥JcÑ¥`

��'���M�N�O�=�8�P�H�6Q�æäf�V4;=<�R�Ye�a¬uP�Q
��S4TK� t �cVR� tRk IZJ|LONePRQ�Y	Ô�Õy`|«�¾
¢R¬OzKS�¶Z·a� t z	{
f���f�V�
������U�������6�	�yU\V	Qcv¥ÓyY õ|ö n

øOõOö b	ú�`|Y	V\ûÇÅOf£VNW¼»	YcQMv~Y4X�Y~Uu¶
LÇf¨¢R¬|«�¬Oh|�cVKhR½MhR½M�ò¿�Y|bed}P¥QH� õ
ö �Rz�PRQKÀ	IKJMLON	PRQTS�f¨¢eÔ~Õ s�t ¢afc½
éMZ@[	\ k x�z	{R�K�	w É [O]Kw¥U\V|P�Q�Y4X�Y
��¶@LR�OzO�OS�w	V]
��'���^���=�P���@�O`Oè	z�IRJ
LON	PRQMÔ�Õ|Y�_	`���aµ��b�V�z	{
½Mh	V¥x�z�^O_ZY�c	d � «cIKJMLONeP�Q¼�Ä�y�

�¥z}`yU\V|W}X~Y�e4f�wevZ� t h�P¥Q ­ Ëcw¥UM«
¿ïV@�Ç¿�Y�e4f�wevK� t huP¥QT� ¡	- `M�Rz à ¹
k xOzu{ É [|]¥wyU\V�,�,�,gaK`*h�i¥�Oz�j É f
S�k+fZw�l4m s\t huP¥Q}ÏZJ�Ð¥�(n45gf�¢��4e+f
P¥Q}ÏZJ�ÐeL�J|Ña�(o4pgf£V~�cYeÏZJ�ÐeL�J|Ñ}�
�£I�J|L}NeP�Q�YuÔaÕ���b=VRz\{
É P¥Q�w¥U\Va½ Î b\dy[y]~`�q�¬|¢�m¥ÿ}V|Ö~`

IZJcLyN\P¥QRY	ÔaÕ\Ì|Íä��r+sZ��ze{~½|h\V��+e
fyP�QyÏ�J¥Ð\L¥J|Ñ~�¨æ�¬|¢cVyI�J|L}NeP�Q|Ô~Õ
Y�t+ug�ÄÈ¼¾|hMY|w%v+wg� j�x �¥z\{

y zH{}|�~
�J������������������� ���"!$#�U�V],�,=, Q	vT� ¡@- `�V+�
24365a`87:9c�¥z�;�<ZS8>¥� t zN?¥JPA¥S(� ¿�Y
;B<\�~� õcö~s¨t z8CRJ+D4�]E+F	SM>|� t z/G�INK
Y�?OJ	Ay��¶@Läf�h�Q	vMÔ�.=���=�B���@����
��������
��r+sÇf�¢R¬Oz	{O�OY�� É�� «u¶Z·eÌ�UeV����ò¿¨Y
;/<O�¼� õRöäset z@C~J=D)�ME/F|U��R¹Zw¥x�z@�
���g¿�Y8�|¹�«�C¥J	DB��EPF}� õMö �yz�;0<|UM�|¹
w�xRz��TS	¬ZéOG^qOY��OXa`8���¥¬M¢¥Êañ VN���
`��~��GUq�Y��Ç��æ~¬M¢N� ,�,�, Q|v�Y@;)<�R
S*C�J�D��6E)F*Rä�*¡N¢Z��ze{

£¥¤�¦ §
¨J©«ª­¬¯®±°²®­³�°�¨µ´ ¤·¶ ¨

¶ ¤ ¦ §
¨¸©«ª­¬¯®±°²®¹³�° ¤ ´º¨

£ ¨
�y�ew|V*»�¼¾½�UeV�¿ k�À `:�%243�f�¢¥¬Oz¥�

SO�(�Çf�¢yÊHñôVOx�zN?yJBÁ ¿}`NqR¬c¢cVNCKJPD
�6E�FMR £�¤ U	V%¿¨`)��243\��zM�MÿR¢OY+?RJBÁ À
YN;�<8R

¶ ¨
Y�Â�Ã¥w�Ä s�t z\{\í}Ì}VMxOz@?yJ4Á

¿MYN;0<*R
¶ ¤
U\V�¿ k �%2�3\�Rzc�eÿR¢OY@?RJPÁ

À Y�C�JBD��(E)F�R £ ¨ Y�Â+ÃKw�Ä sut z	{¥� t �Y@¡N¢g�(Å�Æ � `uÈäé|��SuwcV4C�J�D��6E)F*RäS
;�<8Rg�(Çaz\{
°\±MP}QR`eÊM¬\¢	VU;B< k�È J	LcN�P}QR`�VUC�J
D=��E:F k �OY ý YMíNÉyP�QZ`�7)9|��zZSÄ¶~·��
t zMhe�\V]
&�'���^�8�=ÊP���@�K��PyQ@ËRJOÐ�LOJ	Ñ
`�Q�æµf�V4;0<�RKY	�a¬�P¥QH��S+TZ� t �\V È J
LyN\P¥QRY	Ô~Õ k Z�[~`}«yzZSÄ¶~·�� t z	{
ícÌMV�Ë�JOÐ�LOJ	Ñ k*Ì »�«¨^M_Í�ÏÎ	ÐMÑ*Ò�EPF��

�T�UoO� sut ¢R¬Oz�Ó r V@
&�'�������:Ê��*�+�¥U\V
ËZJ�ÐeL�J|ÑPÔ|w\ÚaÀ%Õ��}«u^y_~`u×H½ t z�?�J
Á|`cbTf�¢¥U8Q4Ö~«%CZJPD=��E:F6R�×+;�<8Rg�(¢
ÕyÕ8Øaz k V���Y ý Y�Ù s «u^y_~`u×H½ t z�?�J
Á|U\V�Q+Ö~«�R k ¢aÕ}Õ�Ø~«y¬ZS\¬Zé8Ú%Û}ß k Æ
Üäs	t ¢R¬�zÝ�ÞG�# {��cY4Ú%Û�ßÇ�*ß4
���z�h|�¥`cV



àJáãâ�ä �¨U/å�æ'ç�è^�8��éP���@�O`�ê	�M^M^@ëT��ðÇñ
ì t ¢R¬Oz	{}í@í�` ä ?RJBî	�H�Uoy� s\t z�ïZJ
Ð	LRJMÑR`OÊ}¬|¢cVB?RJBî\Ó�Y õyö b\úaU ä Ö�ð
Y¨È@ñ�w�òNóRw}�Mz¨{UCRJ+DP��EPFºRaS�;P<MRRY8¢
ÕOU	V��	Y ä ÖPð|È+ñµS��yY�ô	õ}È4ñKY�öKY4÷�ø
Rä�6ù��Oz��yS}S]ú+û¥w}xyz��yS k ÂR�y¾�¢�¬|zu{
àJáãâ�ä �eUeV��MYcÈ4ñH`Nê}��^R^4ëÇ�6Q�ægf£V|�
^	ü�`�CKJBD0��E/F*RäSM;=<�Rµ��¢�Õ|��z�ý}Íg�
r	sÇf¨¢R¬Oz	{��eY�ýOÍµ��°M±OP¥Q+ïZJ�ÐeL�J|Ñ
S�þ�þ=þ QevK`MQyæHf¨hMv@w�VU�4ê	�M^TS�ïRJOÐ
LRJMÑBÿ|Y\^O_�`|x�z��	`ZYOb\d k�� ��� t Va½
h\Vu^O_�üKYNC¥JPD0�(E�F�?�JPî�� PRQ�� k è~ñ±Q
� `�Ô�ÕMwR�OzR�RSO���Çf¨¢R¬Oz	{

	 
���
�������� �������
��� �"!$#&%('*) ï,+*-/.*+10$2 å�æ�ç�è43/5/é
687�9;:=<*>@? %�ACB�D,E�F;G�HIE :8J"+1.IK '
)ML ?8N/O;P(Q*R/S*T EVU�% JC+(.�K 'W)"EYX,Z
[ \ :^] _`Q$R"a L�!I% å�æ'ç�èb3/5Oé,6�7 9c:bd
e Q*R/S
fhgjilk !�#Y%ImYn J*+&.1K ' ) O,P12Y> G RMoqp

rCEYsIt � [�\ � L^% T EYu P�vVw`2 Z*G NYxCy1Q
R/S(z;2 u P*{Y|"} s�t :~> G }&J"+1.IK 'W)"E
O;P/v(w;2 Z*G N/�*�CR/S

����� �C�,���W�C�`�����(���c�/�`�
� '*) ò���������� �¢¡¤£�¥4¦8§��
'*) òI�;2 �¨J"+(.�K@�B�ª©Y«V¬1+����®­`¯��
�¹è±°³²µ´·¶¹¸ �@�®º»¶¹´h¼½¶¹¾À¿(ÁÏçl²Â¶ äÄÃ ¿VÁ¨ÅÇÆÂÈÉÆÇ¶¨Ê á·Ë ÊÌÆ â ¶¨Ê
ÈÉ²ÂÆÍ¿&:ÏÎWÐ 'I) E8Ñ@Ò~#8% JW+/.&K 'I)I!1Ó
R L ]"Ô,Õ=|WR�S�T$a !V% a8|�Õ EYÖ�× : '
) ò��c2�Î,Ð '*),#/Ø +$Ù"6^Ú`Û D : iÝÜhi¹Þ
�àßâáÂã�äjåh�æ2 % A"B�D : i¹Þèç �àßâå�ãÝéÂ��2(Q*R/S

� êVë -8KIìM� ê&ë E^í,î �¨�ðï ���òñó���ô¥4õö�Ï÷�øÏ¡Ï�
J;+I.*K 'C);#V%1ùWúcE/�*�*ûWü :b> G N
ý ? G/í ' :^þWÿ;Q"R LVG�� 0;-VK�5 EV'
)C!"#��*G EW!I% a E������Ví@î(!*E êWë#	� í,2�
 �IG"L ]$Ô`Õ |*R�SYT$a !&%4' )
ÿ E�� ê ë�
 E����I!(' x���� E&í�îV!$E
ê�ë������ R������Ï� Þ��� !��i �â:#"*� % A
B8D :�� ç �àßâå¹ãÝéÂ� %~Ø + ÙW6 Ú*Û D :%$'&(� ç
�àßâáÂã�äjåh��2(Q*R�S$}�),? % a E��*�	�Yí î�!
E ê(ë�� T Eb'�) ÿ !$m	+ } Ò P*ó@? �IG�,�,2 #�Ø +�ÙW6 Ú*Û D �.-�/10 2 �2+ N`? m

� } � %VØ +*Ù*6=Ú,Û D`#43 0 !WH i¹Þ ç m!`L ?�}&S�65�%871Ö('�)*E ê(ë E�í;îYE49 ë,2 #�:�;Õ=< o?> E vVw�:^> G }�S :�; Õ #/%/'*) ÿ !
ê(ë E PMó*Q�R )1@ : % ò2A�B � ý ��CED Ö:=> G N 9 ë ? %#F�G 2�H"Q f p r"E ê1ë Eí�î � F�IW% ê�ë -/K*ì/�4:�J ­KBW2	L6M,QR&v1w¤:.NPO ? %2Q û$>Pï`+"- !SR fUT E�V
r�W2X :8Y*N G R�S#Z\[ #Y%1]�^CE v&w !�_
�WÖ*'"),E ê*ë -VKCì`: 9*` Q$R(5`+(5@:aIû ?�}&S
b c'dfehg ï�ikjml6n�o2p�q�rs`E�'$)CE�í '�t v1w�u E�v ��w�:!xy Q$RI} � E êIë Sb c'dfehg.z i|{�}1~��6q�r
ù ú,E&� ��û ü :b> G N %Vý ? G�í '
:4þ ÿ�?/} D %�� 01Ú"9;:����`Q$R ,� E êIë Sb c'dfehg ¥�i�������q�r
Æ�¸��ª¶��(2 H�� 2 H�� N #Im Õ �1G êVë S

� êIë E	� DE� §�¡�����ñó� �ô¥=õP�
J*+&.(K '�)W!�#�%='�)���� 2��$} + N2���
'") �Vê*ë {�|`R.�M¯W2 Ó R � %PscE&'C)#Y%�' )$E��*� ��� Ô��P�1� �I�*t þIÿWvVwE�� y	�6 2u !�E ê�ë � !YÑ Ò8E�'W) : ê1ëQ�Rm�C¯12 Ó R L¢¡ ÔIRYSYT*a !/% J$+&.(K
'�) E OCP(2 % a E*���4�b'�)�£/!IE ê(ë EP�¤��,¯ E4¥CG : ](_*QWR�S m�n�' )�£/! ê
ë E P�¤WQ�R );L z$2(P�¤*QIR );L8E�¦1E 0§\¨ E4© { � ) 
 �«ª­¬­®°¯²± L³� 01§\¨ 
µ´ :¢"� % z,2 F�G E	¶ :=> G N ê(ë E4� D E4X �:�·2¸"Q$R�S
¹»º½¼ ¾�¿±ÁÀÃÂ � ª­¬­®°¯	Ä�ª­¬­®°¯²±Å�ÇÆ¯ È iÉËÊÍÌ(É ÎÏÊ ¯
Ð ¶ 2 51G N % ª­¬­®°¯ #/%�' )\£1E	� 0�§�¨
E	Ñ�Ò6© :#Ó¤?8N G R/S ê ë E.� D%�ÅÔ � #/%0.§\¨ E4ÕPÖP�P× : 'I) Em�I) 
 ÉËÊÍÌ(É ÎÏÊ ¯ !Ø6Ù�Ú Q$RWa Lb! Y Õ^|"R/S¹ #&% 06§E¨ E1© { E �cÕ Z�Û �60 Û�Ò��R(2 Z |IN 0 Û,Ò�� D %#Ü 2 % 01§�¨ E4© {�2Ý�Þ Ò u E4, � #~D �6ß�à 2�á Ò�� R�S8â'�)WE�Ø + ÙW6 Ú$Û D : ¹ ç � ßâáÂã�äjå°�l2 %^ABbD : ikã ¹ ç � ßâå¹ãÝé|��2VQ$R�S



ä '*)$E J*K�7æåèçêéìëhíïî
J$+/.1K ' )*#�%#s"Eb'W);L8ð � %m�1ñ B 2
#mò � !1Ó R L ]"Ô,Õ=|WRYSYT*a !/%4' )WEó�ô*ò õ�L �Eö E&'$)CE�ò { õh÷ : ð�ø ? %
Ø +*Ù,6~Ú;Û D : õúùìõ ÷ ç å�ûýüÿþ����°î %�A`BYD
: õ ÷Ïù õ ç å�û�� þ��|î�2VQ$R�S

�	��
 ��
������������������! �"
#%$�& k !2� y@?V}�' p rcEVs$t :Y> G N)(+*-,+.
3/50/"687�9;:~d e Q*R/S21 '*)"E&A,B"L8Ø +$Ù
64Ú;Û D : %�F�G$E.¶ :~> G N�·�¸CQ$R�S ¶�£IEûýü|þ3���54 L û�� þ���4 #(% 'óp r;E/sWtcE1Ø +CÙ,6^Ú;Û
L~ACB76$E98;: :�<¤?8N G R&S F�G*E1¶ :8> G N
ACB�D�L~Ø +*Ù"64Ú;Û D :�=�>�B$2.·2¸ ? %P3@?B*2 ACB�D,E�F;G�H1E :~JC+(.�K 'W) L ?bN�OcP
Q*R/S

A%BDC EFGIHKJ
ûýüÿþ3���54DL M

NPO þ�QR�S���ÍüT� NVU BXW N
W B C EFGYHKJ

û��Íþ���4ZL M
N�O þ�QR�S���Íü5� B U[N A N�65�%[\�U�E (]*^,+.ó3b5_/W6=7(9 E ·1¸ !I#�% 1

'$)CE1Ø +"Ù,64ÚcÛ D�L8A`BYD`E ·6¸ #V% & J$K`�5 ? �CR X 2ba '*)$E(Ø +$Ù$6^Ú`Û D�5��9c1A
B�D,Eedgf�h,E.ó v2� E 0�i { ! � + N %�Ø +*Ù64Ú;Û D@L~ACB�D �7j�k�l {Y|"R&S � �I�,!WH�]^ 2 & J$K�`Y5nmc2 j@kol :qp � S
r sut
þIÿ v(w Ebv�w1t : "W�$RI} � %x\zy :{p + }�S� k !I#b%~m�nx\|y 2b> G R Ñ�¡VÖV'I)n} +1-b.I+
0*2 Z*G N/�*�CR/S(z;2 \�y�5��|c.Q@~ v1w L T
E9��ü 2 Z*G N7���*Q*R/S

����� ���0�;�,�������C� �;�!�����
���"% 
 ÑöÒ�E7��� l {/|C} '") ���;�_���C Õ{�����2�;2 �\+ N i N G R�S �I� �"!$#�%z\y 2/> G R Ñ�¡�Ö�'*)�} +*-/.*+10`: F*G"E �@�
! ���¤?Y}/S

�3 ¢¡ {n£¥¤�¦@§��n¨2©;ª
�;�;� Oo«�¬;­o®@­ J]¯ :8> G N %_° +�±V+�² E³ p r`E�´µ: �@¶�å«å¸·^¹�º�»�¼¾½¿·^À�Á�»�¼¾½
·^ÂÄÃ¢ÅÇÆ�È�ÉËÊÍÌTÈ�¼ÏÎÑÐT» îÒÊ¾ÎÑÓ6å¸·^ÂX¼ÏÐVÌTÐTÉ¸½YÈÔÂÑÌT»q¼¾½¿·^ÂÕÓ¢ÖT» î«îK×
O@«"Q$R�S1Oo« �Iü`E�ØÚÙ]Û�Ü�dSÝ A m ×*}_Þ DSßà ¼ÏÐVÌTÐ5É¸½5ÈÔÂÑÌ+á à�âSã@ä�å�ænç Ü�è�é_ê�ë7ì
�Yíî¡¿ï;ð�ñóò�ô0õxö2÷oø �9ù�ú�ª
à ¼ÏÐVÌTÐ5É¸½5ÈÔÂÑÌÒûüÂÑ½Tý3ÐTÉ¸½YÈÔÂÑÌTþ Ü ß à�âSã ûÂÕÓ¢ÖÿÌV¼¾ÌVý�� Ì E Ü����������
	�� ß�
 °���� ä@åxæzç6������ Ü p �qì6�*5 ß ÂÑ½5ý3ÐTÉ¸½5ÈÔÂÑÌ ��_���� §����û� "!$#o��%nÀ@Á6  �'&
(*)�+�,.- D0/�132 �4	5$6 	 5 ì
�87X¡ {n£�9�:���;�<µª
=?>�@�A�B�CD=¸Ù ýËÖÿýË½Tý3ÎÑÉ¸ý3Ð C u ��A�E�FHG�I3J 2� ß �=ö ��K�A ä�å�ænç�L >$M 2 ��	@ë*K4A�ÜONP ê�ë|ì�Q.G*K�A\£���>$M�R$S Ü ß & î ß å & î ß
T &?Uá 	�V 5 >$M §.W�X¥­ G�Y[Z�	��'\�];ê�ë7ìH^
5 ß�
 °��_� ä¥åxæzç �a`�bdc p�e.f�g�h K�A4�
i$j #@��å K�A <�k�l�m$n�oDp0Þ�î ÜqN P ê¥ë9ì
�srÕ¡qt £Hu�v"w�xzy|{�w�x�}�~�v�;�<µª
� 
 �'� å d î × N P4� � 5 #��Dg�h ß�� ë 
 °��� ä�å�ænç ��i$j #@� á ß ��� L >�M;ê�ë�K4A��i$j #@� L ���4����� g ë9ì.��� × ß[� ë�K4A��>$@�A�B�G���^"�$��	oë�K�A L"� ��K�A4�">�@4A
B.G�����^"�$��	oë �n�$� L � ë|ì��
� × ß �

 �'��� d�� × N P4� � 5�� ö �"K4A ä�åbæ2ç �"ij #o��l >$@�A�BD�ai�j #o� G���	�� ß <��D�$p�.W�X¥­*�����µ­��|× 8$��ê¥ë*i$j #@� Üa��]_ê
ë|ì��$� � G û ß ��� �ai�j #o�
g.h ³���� ½5Ê¡  Ü
d¢A�£
Z��$��¤ æ ² � ¶�p L h N P 2�ß ��� h L
¥�¦ �ai�j #o�
§o× � ë�¨"©
ª e � ¥�« ê��[¬ ß��� h ��i$j #@� ¦ û � ¥ × � ë áq­
® ê�ë7ìH��D-�¯ p ��]�°$± L ß �$² á 2 �$� 
 �"�³�µ´ � ×è@é � � 5 K�A@} X�W�¶ �D�a>�M
·"¸���¹�ºHG
p V'��	oë|ì
�¼»î¡ w�x�½4¾[v'¿.À'Á
ÂÄÃ ´ÆÅ�×'Ç[È 2 5�É L gËÊ �HG�YDZ�Ì ç X ç ÜÍ�	 ß >$M �$Î �aN P$Ï -'Ð">$M W æ � ��Ñ�]ÓÒÔÕ¯{ì
e'Ö � É�× G�- Ê ß ä ç 
�Ø �Ó�ÆK�ADÒ0ÙÕÚÜÛÞÝßÛ¡Û¡Ûà ��á ���
âãÚ ´ Û¡Ûäà[Ýæå��
â ´èçÜé Û¡Ûêà�� ß i�j #�ë ÒêÙÚ é¡ì ÝßÛ¡Û¡Ûêà��Hí 6aî�ï ��K[A$ð XDW�ñ[X � L�ò�ó
ôöõø÷ù÷�úüû ý?ýÿþ þ þ � ���������	� � 
 ���� õø÷ù÷�úüû ý?ýÿþ þ þ � ����� � 
 � � � ú� õø÷ù÷�úüû ý?ýÿþ þ þ � 
���� � � ����� ý8õø÷ ��� ý8ú ����� 
 ��� ú�÷ � õø÷ ���� õø÷ù÷�úüû ý?ýÿþ þ þ � � �����	����� � 
 ��� ý���ú ��� ý



� � 5 ì�K4A��"�! û#"!$&%!'!(4%�l*) ± % L,+
-/. � Ê0"21 G43 %6587 A %95;:=<*($%65?>!@*A$%
B
�"�! 
�"K4AD���
í . 	oë|ì p Ï " K�A$ð X�W
ñ4X �4G�·�ê�ëDC!E p"#�ë0ûGFIHKJ Òq>$M � � 5 	9ì

LNMPO QSRUTSV
W Å . Ç�È 2 5YX[Z Ò "]\_^a` Å .YbdcD5�î�ï ��KA�ð X4Wañ4X �4GDe4� 2 "!fDX�ñdg K�A[h PjidkÒOÔ�V 5Yl K4A&mHG#npo�©rq2s X,t,uwvyx ©ËÒ $

% 2 " npo�©{zY|U}��*z g�h × GDh P 2 5~li*k�.d� " W ^a`öÅ .Yb!c�52� � Ò2� c!�[� } 5 /� X&Z z 1 G "&� � � zY�!� � Ò�� c{��5=�]� �
Ò��!� .6���������#�U� u2�d� GDe � 2 5 \��=� zX&Z " � � Ò ¶ Ìê@!� 2 p }D�d  p ���¡�¢���#�U�u4�!� Ò � }=£]¤d¥pz $G¦¨§_Ê . fDX�ñ!g K4A,z
h P ÒOÔ�V&£ l

LNMP© ªp«¬TSV
­ ;U®p¯G°äv]±!²
h P&³4´ v&� Ò¶µ#·d� � G � " i[k G � } �{¸º¹;»¼¹½¹½¹

K4A,z + g�h¿¾ Ép. fDX�ñ!g K4A�ÒÁÀÃÂ ��Ï Ì¿Ä
Å L � �Yl Â g Â " ¸º¹;»¼¹½¹½¹ K�AÆ� c�� GHJ�Ò § Â� µ*· � ð X$W Ò¿Ç*È/� � z �4É=Ê{Ë*Ì4Í,. � �]lÎ � . "&Ï!Ð!Ñ .�� µ!· � ðpÒ�Ó[z]ÇdÈ Ë � Ò u
Ô � Z F W J ÒÖÕ � � �]l � Ò u Ô � Z q � " h&×*Ø
k m Ë " �!Ù{zYÚ p � h!×!Û!Ü{z Ö=Ý ¥[Þ Ùpz&ß
àÓÒ � Ò � Â "�Î*á Ò ¾D§ zYâ�¹ ­ Þ n/ã Ø=ädm
Ë â�¹på#æ!â�¹påHÒ ­ Þ Â � " â$¹Æß*àpz u ´6ç
Ò¶Ç&ÈÆ� �jX#ZÆ. � Êè"Öé#ê~ë!v ´ìçÖí/î2ï&³[ð Ô
ò�ó Ë�Ï!ñ!� â�¹�ß&à!ò!ó{zY�!ô �!õ#ö=÷ X[Z z
¥ �pq=Â �Døúù á � } �4l Ï&Ð[Ñ .!� " Ö .jb!c £
¦û�&� z X#Z�. ö&÷ � á £2h,ü2Û&Ü�Ò � Ò u Ô � Ë
Õ � Â4£ l ��� . " h[×&Û&Ü[m Ë Ö&Ý&ý[þ ß�Ò � Ò
� � cpÿ å ã�� ä Ë õ � ã&"
� Ò � ¶ �pz þ ß*Ù
ã�� i � Ë ­ Þ���� . ��� ¯&q
	 Þ � á £ ` ¹½¹½¹ þß���
 Ë õ ��� ¯ Ë "&� hUüDÛ!Ü{å ù � Ò � � �
þ ß&ÙÓÒOÑ Þ Â]£ l Û!ÜrqÆÂ � "*� h üjÛdÜ/å ù� ¹½¹ þ ß���� � Ò � � � �!q Ë õ�� £ l�� £ "�þ ß�!ä Ë � f Ò ñ=g�� � î���� Ò � ��� � � ���"!$#&%('*) ��,+-'*%"./'*0 � � �1#2'43$5 � �,687&9:78',;=<(>?;=7&@A',;B9:#&7 � Ò
CED þ ß
Ë!� f Ò ñ!g#þ ß ã î Ì
C � á � } � qGFIH "KJ
á ù z þ ß�L�M~Ò u Ô�N ËPO H=£ lRQ�S�T=Ë "Á`½` ¸ H
þ ß�Ò�M!Ò u Ô�N Â "!f Ò ñ!g .�Ud� åIV$¯jåÆz
­ Þ Ç�WÓÒ ¾ Ép. Ô � £ l Î zYÛ!Ü "df Ò ñ=g~þ
ßSq ­ ÞYX á £ þ ß ã `½` ¸ þ ß U � £ l�Z\[ z i

k{.Æ� "IJYá ù z `½` ¸ þ ß�Ò�â�¹�ð{ÒÆÓ,qdÂ �[�
} �Yl

]�^�_�`
µ=· � " Z�a{Ë�b �dcÕÒ � } � " ³Y´ vÆ� m Ë

µd·�©ÕÒ % ü[� �~lI� £ "KJDá ù za©pz % ü Ë=�78#2'4e '*%:9(fhg q#}D¯�i�Ò � Ò � } �Yl
j � ôkmlon4p,qsrmrutwv

x h=× ³Y´ v,� Ëy� Ê h=× X á
£ þ ß�z + . â$¹pz þ ß*Ù z
â�¹{z þ ß�{!Ù

|}
km~���n4p������B����t v
x h=× ³Y´ vÆ� Ë�� Ê h!× X á £
þ ß/z + . â$¹pz þ ß&Ù zx h=× ³Y´ vÆ� Ë�� Ê h!× X á £
þ ß�{=Ù z

LNMaL ����=� X*ZUËy�[� hUü]ÛdÜÓÒ�� ` Ë�b � l � Ë$Ï
} � " � c�� z ��� Ò�F!�ÃÂ]£��d� X*ZU�����R�1���
. " �}� Ò�F!�ìÂ õ }D�!  õ ���������~�U� u4�d�
Ë��~� Û*Ü ���	����������. � Â �}U!�]l\� £ "añ Ò ´� g Ô qdÂ � " � Ô\� � Ë�� üUÂD£]¤=¥yz]ÛdÜËÒ��+ � ¡R¢o£¥¤�� .db � l� � Ê0" �	���¡�¢��� �w��+¦�R¡ ¢o£¥¤�� Ò Ö¨§y� � } �J qYå ù " ���¡���j�~�¬� uD�d�Æã*f Ò ñdg~þ ß=h
ü Ë �*� .}Ud� J q ãd© å �Yl�� £ " �	����������Z�ª
z#h ü X*Z z «�¬ " ��­,z ��� Ò � }=£ \��=� z
������� z + ./� " �¯®¨£¥+¦¢°� q � �?�&±³²¦�;�´�	���¡���³�µ�
Ê L·¶�¸ TdË |y}jh{ü·|}
 ã�¹ ù á � } �Yl�� £ "
� cÆ� z ��� ÒGº¼»]¥�½�¾y£ ��� ����� � " +¦'4e*9(fhf:¿
ã ¹ÁÀ*¹ ^ ¸ zyÂ�Ã .�Ä�ÅÆ�¯®¨£¥+¦¢°�³� Ê
Ç X }�L!z
z "�ÈEÉ ­�Ê�Ë{}jh ü�|\
 ãd¹ ù á � } � q�ÌEÍ
.�ÿ*�Yl Â2åUÂ " � cd� z É*ZUË�Ï } �ÏÎÐ#&'4e*.h6&.h<�3¿ ãdÑ Â�Ì°Òy} l
LNM?Ó Ô�Õ
� cd� z É&ZpË�Ï } �ÖÎ�#&'4e*.×6&./<�3Ø¿ ã ÒÓÌ õ}� �

} ��Ù�Ú Ò���Ûp� � £ � "!¦ ³~´ v�� z�ü�ÜrÂY£
ÛdÜËÒ�� c £ l Î z#ÛdÜ " ¶}¸ TÆË�Ý )\Þ�ß z þ
ß ã'Ö!Ý Ë � Ô ï X á ��àK�!Ë}U�� J q ã�© å �
£ l�á Ë " Ý )\Þ�ß z ©  .,��â}ã¼TÆË Î&áyä Våçæéè=êÁë ì�ì&æíè=êïî ðòñòî ðòó�ô=õ÷öòø¯ø/î öòù÷ú(ì&ê�ú÷û(ì2ñuü-ý&ôuè



0 0.5 1
0

0.02

0.04

0.06

HITS
ALL
DEVIATION
SIZE
TYPE
WORD
RANDOM

Recall

Pr
ec

is
io

n

�ÿþ�� f Ò�� gYþ ß[h ü�|\
pz����

npo ¿ ã |	� õ } þ ß�
�L���
pz ©�� q����/� �
qwn/o ¿ ã~é ÿ � õ�� � }=£ l J z � « õ à¼�!� �
������� ù z����{� ����� �"!��#�U� uj�=� z�##ä%$&�
� õ ½¨¬ ��ã%' q õ � þ ß ÷ ¥ ã)( Ùyz ÐdÑ}©��
å ù+* È X á � } � ¤&¥%�+,�-/.10�,2-�354 ã Q L
6 õd©%� z[npopq2spÒ tpu�v x ¿ ã ��7 õ�©�� �
8 L â�ãyTÆËjÉ*Ê{Ë é ÿ � õ �·à¼�*Ë�U!�:9 �<; ­
=/� �>9@?�A �]ß)BDCFEHG Ë\� á&I ��­ þ ß U £ 8KJ
0�,�-*ÙML>�ON Þ\ßÆãQPSRUT¦§ ��V2W�X�Y ß 
�L þ RUZ§M; � É=Ê Ë�[�ÿ ã U 8 � J�J � « õYÐ!Ñ\©%�%\
J 0%,%-!Ù J>]M^&ã Û!Ü ËO_&` X á�a Â � ��bc;
d ½ á�e 9 J>J $gf@h)i&j e ­lk J�m)n L:� �o�����
ù ã�pY��a�^%e � « Ë � ý ù å J�m2n 
 þ ß ÷�q
f ©��%\ Ë ©lr	sta&u ÿ � ©%��\ Ë)v Ò�wyx{zM|¿ ;@}y~ ¿ fKWUü2j e�J�; 
 U e 9 L¼«P­&k J2m
n L�� þ ß%�pÒ�Ó���Ò2�!å ù�U ù�� e)� Ò���� þ
ß�fK�Uü2j ey;�^ « ?%� J>� Þ f:���&j J&; 
 U
e 92?�ApË2� Ò�� ã �pÒ�Ó���Ò2�då ù � Ò���� þ
ß�fK�yj�� q f�F¼H ey; � � Ò�� ã �{ÒÆÓ)�ÆÒ��
� J j2� a�J�� Ò2�%� þ ß�f{�<j ;>^y��b:��� L	 Þ s>� ������D s � � ��� � ã&� ���2�	� fK�Ü sta#þ�� �%� s ��� J>�%�cJ � �>� � ��� þ&�
  U2¡ I �M¢2j ey;�^���b ?%� ��£yJ2m  �� � 8
¤%?¨T 
 U 82¥§¦ 
 U e 9 � ������� ��� J:���
L U e5¨%©Mª5«cJ>r%¬­s:b5®��  )¯y°�± ¡ al^�e
; F¼H²± ¡ e%b °��2�%� �%�y³ ± � � ��� ®l� f
��¢�j e´;�^ «�µ��´¶�L)� �o����� ± J)·ln²�lul¸
e �%¹2º ©%\M��}y~ ¿ ; vy� w&x�z´| ¿ f{W´¢�j
e�J�;�� âM» j ey; F¼H�± ¡ e 9 ����;�sOa � J

J´¼ «�½ �l£ 
 ?l� f p « J<; 
�� �o���¾� ±: ��
�cj e ��� �"!{¿>À²Á xOÂ�Ã J #�Äy  §)Å 
�Æ ec;
Ç´ÈM± ¡ e 9

É ÊÌË Í�Î
Ï�Ð�Ñ<
&L>� � � ��� ®l�<J�¥+Ò �´¢cf p « b

° � � � � ��� ®l�<J:Ó k ^ �tk ³lJ á�Ô f{Ç�Õ
s>b �Ö�×��!{¿)À´Á xtÂ�Ã J V�W m�n f��%Ø s ��Ù
Ú�Û ®&� � � µ)� � �²f�Ü ^�a ?�� f pgÝ�b 9 �
J:�2� � �Ö�×��!Þ¿OÀyÁ x{Â2Ã%L � � �2� ®%��J �y¢
�Oß Ü�
�à 8 ��ál± � ��Ø m�n L:� ��� �"!Þ¿5ÀcÁ x
Â�Ã´fth�ic
&Æ e&âl;   ©c³<Ý�b 9 s@³�s ��N Þß<J&¼ « � 0�,�-�ã J Ù ^ Ð�Ñ ©��´J:®&� L)��

J�©��´J:®&�´¼M8Oä>}c~ ¿&å�vc� wyxKz²| ¿   âãcæ �Oç �t½ e à²è � à 8 � â ¡  �N Þ�ß2é ª J©��´��u�¸�e>� � ��� ®l� �´¢:ê ©´J Ò&ë J�ì Ú
� ½ Ý)al^�e 9

â�J $­fth�iyj e�� L���íÞk J�m2n  )ÇMÈ²± ¡
e 9 ­&klL�àM± ³²î ° ®&� ¯ q f ©���\²��©²¸�a
ï�Ø m�n f{ðlÜ&j e<;)^ « m�n 
%à e 9 ä «·­lk
L)� ®&� � � µ)� � � ³ ±Oj�� a%J2� � ��� ®l�
fO��¢%j eM;�^ « ?�� ��£ f��%�yj ây; 
<à e 9
ñlò � 3 sOa L)��ó´È I �o���¾� ± J>·�n  )ô�õ m
n´J ­&k ;�s@a)ö²÷ ± ¡ e 9�ø ò � 3 sOa L)�´ù
ú � �&���	� ����f p²^ ��û � ��� ���´J � ³ ±
� � ��� ®&� f{�²¢�j e<;)^lÝ�b � �l� � J ���
·�ü´�:ý<þ&^�b ?�� ��£  )ÇyÈ�± ¡ e 9 � �&���
� ��� J:��� L)�<à eO¨�©²ªO«´J:r�¬�s>bO®&�  
¯´°M± ¡ a&^�ec; ÇyÈ�± ¡ e�b °)� â�Jy¼lÿ ½ �
£ 
 ?�� f pgÿ)â�; 
�� �o����� ±� :�%�&j e ��� ��!
¿)À´Á x@Â�Ã J #>Äc �� Å 
&Æ ec; Ç´ÈM± ¡ e 9
� ø L)� â%â 
���� b �Ö�×��!{¿�ÀMÁ xtÂ%Ã J #

Ä�$ J h�� m�n�; � ¼c8 ð��y½	�>��zlÃ J�
��lm
n²� k ^�a ��
�f p�ÿ 9

½ u ��Ï�Ð�Ñc
 ?�� � Ü ^�b Ù�Ú�Û ®&� � � µ
� � ��L ������� ����� ����������� R ��� R ��������� � R! � R " � � Z$#�#�#@³ ±&%
Ü�')(c
%à e 9

*,+
ÏlÐlÑ J.-�/ L>Y10�ÐlÑ323435�687:9<;�ÐlÑ	=

>�?�2A@ JCB 5�fED ¸�a)p3F ¡ b�ä�J 
là e 9



GIHKJML

NPORQTSVU�W$XZY�W$[�W$Y�\�]_^3`ba�^�cedgfh^3ija!kla�^3mn]o[�p�dgqr^�csa�^
t&u�v ]oq�[ v Y�wx^zy�a�^ t&{ f|W$Y}^z~�a�^�~lW$wgU�W��$W�qr^���a�^�~lW��
� W$w�d���W u W�qr^�`ba�^ZW�q��|��dgfTX�]oq�p�^g��a�`ba�^����C]�q�]oqxw�\�U v
� ]oqxX&`Z\�Y {�� \ { Y v d��x\�U v�� d�Y u � � ]o� v��.v [�^!�T�������
� �$¡j¢¤£x¥§¦©¨ ^�ª d u a¬«�­Z^b®ldxa¬¯Z^¤���°a¬±$²´³Z±gµ�^�O�¶�¶�¶Za

N·­´QTS¸dgU�qr^¹csaºW�q�� S�U�W�qxwx^¹»�a�^ � �°v W$Y�q��
]oqxw \�d ��Y�d�[�W$[�] u ]op�\�] � W uouo¼ ½ � v q¾\�]o� ¼ � { \�Uxd�Y�]��
\�W$\�]�� v ced ��{ f v q�\�p�^!� ¿ ¦©À�¦©Á�¥§¦Â¦©Á�¥:Ã � Á�¥§¦©¨RÄ
Á¤Å�¥ÇÆ_�$Á¤Å$ÈÉ� �$Á}Ê�¦�¨�¦�Á¤ËÂ¦º�$ÁÍÌÎÅgË�Ã¾ÆÏÁÐ¦ÒÑ�¦�Å$¨RÁ�Æ:Á�Ó ^
U¾\�\��°Ô�Õ�Õ´ÖlÖ×Ö&a!W�q��xY v Ö&a � f { a v � { Õ�Ø�U { W�q¤Õ�^¤­$²�²�²�a

N·«´QTmn] u [ v Y�\�^¾msa�W�q��|`Z��W$Y � X�ygdgq v p�^ t a�^���`�\�W$\�]op�\�] � W u
i¸W�p v p�d��×~ v�u�v ��W�q �©v �jp�p v p�p�f v q�\��:d�Y�\�U v�Ù ]o� v W uÛÚ
½ qx�:d�Y�f|W$\�]odgqÜ~ v \�Y�] v �$W u � v p�\CSVd uou�v�� \�]�dgqr^!��^Ýi �
~jÞ�cß~ v �Ðd�Y�\là�á¾¯�O$^zO�¶gµ$¶Za

N á$Q�â�ã�ä3å �çæÎè3é%� � ®���ê%J ,�-Îëíì fKÇÎî
sOb:� � ��� ®���ï º3ð)ñóò:��z�Ã J [�ô ^!� ¥
¦�õ�ö�÷�ø � ª d u a¤± � ®jdxabà � ���°a·á¾«}³Z±�­ � O�¶�¶�¶ 9

N·à´Q�â�ã�ä1å �)æ3è<él� � �	�Ü�8ù J�ú3õíöl®&�
� � µ�füû ^�b)� � �%�ÎðÎñýò)�2z&Ã J [�ô ^!�
ëAì ÷1ø é�þ ÿ ±�á�������� þc� U�\�\��°Ô�Õ�Õ´d�X { �
w�Ö&a·��]_a·\�]�\ v�� Ura!W � a � �bÕ�Ø�q�W�q�[�W¾Õ�p�\ { � ¼ Õ�]���p � ­$²�²g­Za·��p�a·w	��^
­$²�²g­Za

N·±´Q�
���
�� ����������� ���������Í������ . �
� Xc3 . � é �%u�¸�e"! � ��# �%$ ��^!��& i('
)�þ(*�� ­$²�²xO 9


